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MAGNITUDES y UNIDADES

La FISICA es una ciencia experimental y en cualquier proceso experimental es fundamental
la medida de los diferentes factores o variables que puedan influir en el fendmeno

observado.

MAGNITUD: Se denomina magnitud a cualquier propiedad observable que podamos medir,
y a la que asignamos una unidad de medida.

La UNIDAD: La unidad de medida es una cantidad o porcidn arbitraria de una determinada
magnitud que la comunidad cientifica ha designado como tal. Las unidades de
las magnitudes a utilizar deben ser invariables y facilmente reproducibles.

MEDIR:

Es un proceso de comparacion de dos magnitudes de la misma especie,

habiendo elegido una de ellas como unidad de medida.

RESULTADO: El resultado de una medicidn se expresa mediante un numero, que indica el
numero de veces que contiene a la unidad arbitraria o a sus divisores y su

nombre. Ejemplo: Alturade unapersona 1,82 m ; 18,2dm ; 182cm

MEDIDAS DIRECTAS:
Por comparacion con la unidad de medida.

MEDIDAS INDIRECTAS:

Normalmente mediante la aplicacion de una
formula matematica o experimental, que nos
proporciona el valor de la magnitud.
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Con algunos errores ortograficos pero, estamos aprendiendo

ENSENANDO A& PENSAR

http://www.youtube.com/watch?v=i1ALDoo4ioc
JAPG



http://www.youtube.com/watch?v=i1ALDoo4ioc
http://www.youtube.com/watch?v=i1ALDoo4ioc

MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y
MAGNITUDES DERIVADAS

MAGNITUDES FUNDAMENTALES

Son aquellas que arbitrariamente
escoge como tales la comunidad
cientifica internacional y en
consecuencia no es necesario
definirlas en funcién de ninguna otra
magnitud.

Las unidades de las magnitudes
fundamentales deben ser de facil
reproduccion, fiables y estar
rigurosamente definidas.

MAGNITUDES DERIVADAS

* Son aquellas que se definen en
funcion de las magnitudes
fundamentales al estar relacionadas
con ellas por una formula
matematica o empirica.

SISTEMAS DE UNIDADES
El conjunto de las diferentes magnitudes
se agrupan en los denominados Sistemas de
Unidades, en los que se relacionan las
unidades de la misma magnitud mediante
valores, normalmente sencillos.

Hay diferentes Sistemas de Unidades, siendo el mas utilizado en la actualidad el
denominado Sistema Internacional, (abreviadamente Sl). Tiene siete unidades
fundamentales y dos complementarias.( )




Sistema Internacional de Unidades (S.1) 1960
Sistema Métrico Decimal

kilogramo

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Magnitud fundamental Simbolo Unidad Simbolo
Longitud L Metro m
Masa M Kilogramo kg
Tiempo T Segundo S
Intensidad de corriente I Amperio A
Temperatura (3] Kelvin K
Cantidad de sustancia N Mol mol

Intensidad luminosa J Candela cd



Unidades Complementarias del Sistema Internacional
Magnitud fundamental Simbolo Unidad Simbolo

Angulo plano a radian rad

Angulo sélido @) estereorradian sr




UNIDADES FUNDAMENTALES

Conviene conocer las definiciones establecidas por la comunidad cientifica para las
unidades fundamentales y resulta curioso observar como han ido cambiando con el

tiempo y saber aquellas que disponen de un PATRON (PATRON: Materializacién o soporte
fisico asignado a la unidad correspondiente. Las oficinas de metrologia de los distintos paises tienen
copias exactas de los patrones aceptados universalmente).

La Conferencia General de Pesas y Medidas ha definido las unidades en funcion de
Medidas obtenidas de determinadas magnitudes fisicas que invariablemente se dan en
La Naturaleza.

El ultimo problema



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/10/Metric_seal.svg/548px-Metric_seal.svg.png
http://www.baraderohoy.com/wp-content/uploads/2011/01/kilogramo.jpg

UNIDAD DE LONGITUD
El Metro
Simbolo m

DEFINICION: Metro es la unidad de
longitud.

Es la distancia o longitud del

trayecto recorrido por la luz en el
vacio durante el intervalo de

1/299 792 458 segundos

La Unién Internacional de Fisica Pura vy
Aplicada — IUPAP — recomendd tomar para la
velocidad de la luz en el vacio el valor

299 792 458 m/s.
Posteriormente se utilizé este valor como una
constante, y en funcion de ella, se define en |la
actualidad el metro.
Equivale aproximadamente a la diezmillonésima
parte del cuadrante del meridiano terrestre.
El metro — patrén equivale a la distancia medida
a 0 9C entre dos marcas realizadas en una
barra de iridio y platino (90 % platinoy 10 % de
iridio) conservada en el Museo de Pesas y
Medidas de Sevres (Paris).
En 1960 se define como la longitud igual a
1 650 763,73 longitudes de onda de la
radiacion emitida por el salto cuantico entre los
niveles energéticos 2p10 y 2d5 del atomo
de Kripton 86.
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UNIDAD DE MASA

El Kilogramo
Simbolo Kg

DEFINICION: Kilogramo es la
unidad de masa.

Se estan realizando estudios en la
actualidad para poder establecer
la definicion a partir de la famosa
Constante de Planck.

Equivale aproximadamente a la masa de 1 litro
de aguaal4,5 °C.

El kilogramo — patron, fabricado en Londres

en 1 879, es la masa de un cilindro de una
aleacion de platino —iridio (90 % platino y

10 % de iridio) , que mide 39 mm de altura

vy 39 mm de diametro en su base. Se conserva
desde 1 898 en el Museo de Pesasy Medidas
de Sevres (cerca de Paris).

NOTA: Parece ser que en la actualidad ha disminuido su peso.
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UNIDAD DE TIEMPO

El Segundo
Simbolo s

DEFINICION: Segundo es la unidad
de tiempo.

El segundo es la duracién de

9192631770
periodos de la radiacion
correspondiente a la transicion
entre los dos niveles hiperfinos
del estado fundamental del
isétopo 133 del atomo de Cesio.

Equivale aproximadamente a

1/86 400 veces la duracién del
dia solar medio.
Se ha desechado la definicion de segundo en
funcidn de la rotacion de la Tierra al no ser ni

uniforme ni invariable. El nuevo patrén es
400 veces mas fiable.
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UNIDAD DE TEMPERATURA
TERMODINAMICA

El Kelvin
Simbolo K

DEFINICION: Kelvin es la unidad de
temperatura termodinamica.

Es la fraccidn

1/273,16
de la temperatura termodinamica
del punto triple del agua.

Es muy frecuente el uso de la
escala en grados Celsius para la
medida de temperaturas. La
relacion es:

T(K)=t(°C)+ 273,15

c
2 :
g 1
@ -
a Fase sdlida iaui ! , .
Liquido , I Fluido supercritico
3 compresible :
Presion critica .
P F Punto critico
ase
liquida
p, FPunto triple; Vapor sobrecalentado
Fase gaseosa
Temperatura
critica
T Ta _
Temperatura

La Unica combinacién de presion y temperatura a la
qgue el agua, hielo y vapor de agua pueden coexistir en
un equilibrio estable se produce exactamente a una
temperatura de 273,1598 K (0,0098 °C) y a

una presion parcial de vapor de agua de 611,73
pascales (6,1173 milibares; 0,0060373057 atm). En
esas condiciones, es posible cambiar el estado de toda
la masa de agua a hielo, agua liquida o vapor
arbitrariamente haciendo pequenos cambios en la
presion y la temperatura.

JAPG



http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://es.wikipedia.org/wiki/Grado_Celsius
http://es.wikipedia.org/wiki/Grado_Celsius
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n_parcial

 Launidad mol es reconocida como unidad de
UNIDAD DE CANTIDAD la magnitud cantidad de sustancia, en el aho
DE SUBSTANCIA 1967 como resultado de un acuerdo de la
El mol Unidn Internacional de Fisica Pura y Aplicada
Simbolo mol ( IUPAP ) con la Unidn Internacional de
Quimica Puray Aplicada ( IUPAC).

e Cuando se emplea el mol, las entidades

DEEINICION: El mol es |a eleme_]r:_taljs alas q:e se reflere debenls,er |
unidad de cantidad de gspeu |(|:a as y pueden ser a,torlnos, moléculas,
sustancia. iones, electrones, otras particulas o

agrupamientos especificados de tales

El mol es la cantidad de particulas.

sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades
elementales como atomos hay
en 0,012 kilogramos del
isotopo carbono - 12.
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André-Marie Ampere

UNIDAD DE INTENSIDAD
DE CORRIENTE ELECTRICA

El Amperio
Simbolo A

DEFINICION: El amperio es la
unidad de intensidad de corriente
eléctrica.

Se define como la intensidad de
una corriente que, mantenida en
dos conductores paralelos, "1 [
rectilineos, de longitud infinita, de
seccion circular despreciable y
colocados a un metro el uno del :
otro en el vacio, produce entre
estos conductores una fuerza igual
a 2-107 newton por metro de
longitud.

«B

Dos corrientes paralelas rectilineas generan fuerzas entre si, atractivas o repulsivas.
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UNIDAD DE INTENSIDAD
LUMINOSA

 Lacandela es laintensidad luminosa, en la direccién
perpendicular, de una superficie de

La Candela
Simbolo cd 1/600 000 metros cuadrados

de un cuerpo negro a la temperatura de congelacién
del platino bajo la presion de 101 325 newtons por

metro cuadrado.
DEFINICION: La candela es la ot spmsga Lo

unidad de intensidad luminosa.

La candela es la intensidad I
luminosa en una direccion dada, de _— e Bl
una fuente que emite una
radiacion monocromatica de :
frecuencia 540x10'2 hercios y de la €
cual la intensidad radiada en esa
direccion es 1/683

W vatios por estereorradian.

100 W 130 cd

40w 200 cd

millones de candelas

http://es.wikipedia.org/wiki/Candela
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http://es.wikipedia.org/wiki/Hercio
http://es.wikipedia.org/wiki/Vatio
http://es.wikipedia.org/wiki/Estereorradi%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Candela

Sistemas Magnitudes y unidades fundamentales

de
unidades

Longitud
L

Tiempo
T

Centimetro |Gramo Segundo Dina
cm PN g 2\ S d 2N

1 x 102 fx 103 | x 103
Metro Kilogramo |Segundo Newton
m Kg/‘ S N O\

1x9,8 1x 9,8

Metro onidadiceniade | Segundo Kilopondio
|l UT.M. S Kp

JAPG




FiSICA I: MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES |

Es fundamental dominar la transformacién de unidades utilizando con rigor y destreza los
prefijos mas habituales.

Cuando te familiarices con los nombres, abreviaturas y valores puedes realizar,
comprender y disfrutar con Un Viaje Extraordinario usando las potencias de 10.

c(\"“‘)o
DEL MICRO AL
MACROCOSMOS



http://10.1.1.1:1881/index.php?homepage=http://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CGIQFjAA&url=http://blocs.xtec.cat/elpoderdelaspalabrascuarto/files/2011/03/viaje-extraordinario-gasp1.ppt&ei=L6EwUL3mHcm90QXCsoDgDA&usg=AFQjCNFhHyhhDzCJPvcs8B1XpOplQpw3vQ&sig2=Ymg5-H-XzNPhdeaM0rKaRg

Prefijo

Yotta

Zetta

Exa

Peta

Tera

Giga

Mega

kilo

hecto

deca

unidad

Abreviatura

da

MULTIPLOS

Expresion
numérica

1000 000 000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000

1000 000 000

1000 000

1000

100

10

Notacion
cientifica

10 24

10 21

10 18

10 15

10 12

10°

10°

103

10?2

10!

10°

1000"

1000 8

1000 ’

1000 ©

1000 °

1000 4

1000 3

1000 2

1000 !

1000 %3

1000 /3

1000 ©



Prefijo

unidad

deci

centi

mili

micro

nano

pico

femto

atto

zepto

yocto

Abreviatura

DIVISORES

Expresion
numérica

0,1

0,01

0,001

0,000 00 1

0,000 000 001

0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 000 001

Notacién
cientifica

10°

10

103

10-°

10 -12

10 -15

10 -18

10 -21

1000"

1000 °©

1000 /3

1000 273

1000 !

1000 -2

1000 -3

1000 #

1000 -°

1000

1000 7

1000 8



Prefijo

Yotta

Zetta

Exa

Peta

Tera

Giga

Mega

kilo

hecto

deca

unidad

deci

centi

mili

micro

nano

pico

femto

atto

zepto

yocto

Abreviatura

da

Expresion
numérica

1 000 000 000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000

1000 000 000 000

1000 000 000

1000 000

1000

100

10

0,1

0,01

0,001

0,000 00 1

0,000 000 001

0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 000 001

Notacién
cientifica

10 24

10 21

1018

1015

10 12

10°

10°©

103

102

10!

10°

101

102

103

10°¢

10°°

10 -12

10 -15

10 18

10 -1

102

10008

10007

1000 &

1000°

10004

10003

1000 ?

1000*

1000 %3

1000 13

1000°

1000 /3

1000 23

1000 *

1000 2

1000 3

1000 4

1000 -

1000 ©

1000 7

1000 8

1000"



Prefijo Abreviatura Expresion Notacién
numérica cientifica
Yotta Y 1000 000 000 000 000 000 000 000 1024
Zetta 4 1000 000 000 000 000 000 000 10 21
Exa E 1000 000 000 000 000 000 1018
Peta P 1000 000 000 000 000 1015
Tera T 1000 000 000 000 10 12
Giga G 1000000 000 109
Mega M 1000 000 106
kilo k 1000 103
hecto h 100 102
deca da 10 101!
unidad 1 10°
deci d 0,1 101
centi c 0,01 102
mili m 0,001 103
micro H 0,000 00 1 106
nano n 0,000 000 001 10-°
pico p 0,000 000 000 001 1012
femto f 0,000 000 000 000 001 1015
atto a 0,000 000 000 000 000 001 10 -8
zepto z 0,000 000 000 000 000 000 001 102
LA DC
yocto y 0,000 000 000 000 000 000 000 001

1024




Prefijos del Sistema Internacional

Prefijo Simbolo Factor

yotta Y 10%* (un cuatrillén)

zetta Z 102! (mil trillones)

exa E 10*8 (un trillén)

peta P 10"> (mil billones)

tera T 10*? (un billén)

giga G 10° (mil millones)

mega M 10° (un millén)

miria ma 10* (diez mil)

kilo k 103 (mil)

hecto h 10? (cien)

deca da 10 (diez)

deci d 10! (un décimo)

centi c 1072 (un centésimo)

mili m 1073 (un milésimo)
micro M 10°® (un millonésimo)
nano n 107 (un milmillonésimo)
pico p 107*2 (un billonésimo)
femto f 107*% (un milbillonésimo)
atto a 107*® (un trillonésimo)
zepto z 102! (un miltrillonésimo)
yocto y 10" (un cuatrillonésimo)

http://www.educaplus.org/formularios/prefijos si.html

En el caso de la informatica (sistema binario) los prefijos estan referidos a potencias de 2:

k =2 =1.024

M = 2% = 1.048.576

G = 2% =1.073.741.824
T=2%=1.099.511.627.776

P =2 =1.125.899.906.842.624


http://www.educaplus.org/formularios/prefijos_si.html
http://www.educaplus.org/formularios/prefijos_si.html

DESASTROSAS CONSECUENCIAS POR

DESCONOCER LAS UNIDADES FiSICAS.

0 o)< dVegc

imperiales inglesas.

* Los cientificos del Jet Propulsion Laboratory de la
NASA supusieron que estaban en unidades

métricas, como se estipulaba en las
especificaciones de la mision.

* Ladiferencia entre millas y kildmetros fue
suficiente para enviar la nave 60 millas fuera de
su Orbita prevista.

* Laleccion del desastre es clara. Las unidades son
necesarias e importan. La Ciencia es
Internacional.

e En1791la Academia Francesa de Ciencias
establece el Sistema Métrico como oficial para
las medidas en Francia.

* En 1960 la Conferencia General de Pesos y
Medidas adopto el Sistema Internacional de
Unidades ( Sl ), basado en el Sistema Métrico,
para su utilizacion por todos los cientificos del
mundo.

Coste: 125 millones de dodlares
Rumbo: Planeta Marte
Objetivo: Investigar su atmdsfera

Resultado: Se acerca al planeta en
septiembre y se pierde el contacto con la
Tierra. Se quemd en la atmdsfera o se
estrelld contra la superficie de Marte.




| HUMOR FiSICO I Asi se recurre una multa en Espana

Estimado Sr. Juez: matematicas, pero por si acaso voy a informarle de que la velocidad

se mide dividiendo la distancia recorrida entre el tiempo empleado

He sido denunciado por circular a 250 km/h en la Nacional 530 cuando . . )
para recorrerla, por lo que cogiendo la unidad de medida de la

iba camino de mi pueblo para hacer la matanza. distancia (metro) y la unidad de medida del tiempo (segundo),

obtendremos la unidad de medida de la velocidad:
Segun me dijeron los Guardias Civiles que me pararon, el radar me
METROS POR SEGUNDO, que, tal y como nos dice la Ley anteriormente

detectd a la velocidad antes indicada en un tramo limitado a 70km/h. .
citada, SERA LA UNIDAD DE MEDIDA OBLIGATORIA PARA LA VELOCIDAD.

Yo, por mi parte, puedo decir que he visto perfectamente esa sefial Yolnollelvoy a negar que fusse a 250 kmyh, que de hecho los iba,

con el nimero 70 en negro, dentro del circulo rojo con el fondo pero es que la sefial que yo vi sélo ponia 70, y en virtud del
blanco. Sin embargo, por mas que me he fijado, no he visto ninguna imperio de la ley que todos debemos respetar y del que Vd. es el
unidad de medida junto al numerito 70. maximo exponente, no he dudado en considerar que el 70 se referia a

la unidad internacional de la velocidad, el metro por segundo; si

i . . Vd. hace la conversion, observara que 70 m/s equivalen a 252km/h,
Como Vd.. sabrd mejor que yo, que para eso ha estudiado derecho, la

con lo cual yo circulaba a 2 km/h por debajo de lo permitido.
Ley 54/1893 establece que en el Estado Espafiol (que Dios guarde

muchos afios) se establece que el Sistema Métrico Internacional sera
Por todo lo expuesto, ruego a Vd. que me devuelva el carné de

el obligatorio en el pais, y dentro de las reglas propiamente dichas ) )
conducir, los 600 Euros y los 8 puntos que me han quitado, que no

del citado Sistema Métrico Internacional, se establece que la unidad estan las cosas para bromas, dejando este asunto en un lamentable
de longitud serd el metro, y la unidad de tiempo serd el segundo. malentendido por el que no voy a denunciar a los pobres Agentes, que

bastante tienen con su arriesgado trabajo y estoy seguro que no lo

No se si cuando Vd. termind derecho le dio tiempo a hacer algo de hicieron con mala intencién.

Atentamente.



POTENCIA DE 10
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http://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CGIQFjAA&url=http://blocs.xtec.cat/elpoderdelaspalabrascuarto/files/2011/03/viaje-extraordinario-gasp1.ppt&ei=L6EwUL3mHcm90QXCsoDgDA&usg=AFQjCNFhHyhhDzCJPvcs8B1XpOplQpw3vQ&sig2=Ymg5-H-XzNPhdeaM0rKaRg

RECURSOS WEB

Web de

Pedro Martinez Carrasco
Xativa (Valencia) Espafia
imc_2003@telefonica net

Recopilacion de
I'eglas, normas y I ) ccopiaci: (no se han obtenido resukados)
para la escritura de numeros y unidades del
Sistema Internacional, Sl.

(Intemational System of Units)

http://personal.telefonica.terra.es/web/pmc/home.htm

La Fisica y sus tablas de equivalencias

FISICA
» iQué es |3 Fisica?
#» Origenes y dominios de la Fisica
s Resolucion de problemas de Fisica
+ Diccionario de Fisica
» Laciencia de la medicién: Magnitudes, Unidades
= Albert Einstein
= Bioarafias de Fisic
* Premios Nobel de Fisica
» Frases y citas de Fisicos
s Desarrollo profesional de los Fisicos

s del Sistema Internacional de Unidades (SI)

Unidades (SI) Suplementarias

Unidades (SI) derivadas expresadas a partir de Unidades Basicas y Suplementarias

Unidades derivadas (SI) con nombres y simbolos especiales

Unidades definidas a partir de unidades (SI) gue no son multiplos o submultiplos de dichas unidades
Unidades en uso con &l Sistema Internacional cuyo valor en Unidades (SI) se ha obtenido experimentalments
Unidades admitidas Unicamente en sectores de aplicacidn especializados

Mombres y Simbolos especiales de multiplos y submultiplos decimales de Unidades (SI) autorizadas

Prefijos de Potencias de 10

Sistemas de Unidades

Unidades Fisicas y sus abreviaturas

Constantes Fisicas

Aproximaciones dtiles

Unidades Astrondmicas

Planetas Sistema

DEFINICIONES DE:

http://www.fisica.netii.net/index.html



http://personal.telefonica.terra.es/web/pmc/home.htm
http://personal.telefonica.terra.es/web/pmc/home.htm
http://www.fisica.netii.net/index.html
http://www.fisica.netii.net/index.html

